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LABORATOARIO DE VAZAD

NUMERO DO CERTIFICADO 1000899 - 1 FoLHA 1/2
CONTRATANTE : QPACK Solugoes Analiticas Ltda.
ENDEREGO : Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Indaiatuba - SP
INTERESSADO : O mesmo
ENDEREGO : O mesmo
INSTRUMENTO : Medidor de Vazao Volumétrica de Liquidos
FABRICANTE : V-KIT
MODELD : V-KIT LFM
IDENTIFICAGAD : FD-04
NUMERO DE SERIE : 2009-053
DIAMETRO NOMINAL : Nao especificado
TIPO DE INDICAGAD : Digital
FAIXA CALIBRADA : (0,2 > 10) mL/min
DATA DA CALIBRAGAD : 14/01/2025 LOCAL DA CALIBRAGAO: Laboratério X-CAL
PRAXIMA CALIBRAGAQD : 14/01/2026 FLUiDO UTILIZADD : H.0 a 21,293 °C + 0,041 °C
DATA DA EMISSAD : 10/03/2025

CONDIGAES AMBIENTAIS : 20,95°C = 0,12 °C/ 55,50 %ur = 1,00 %ur / 932,00 hPa + 0,12 hPa.

PROCEDIMENTO DE EALIERAI;AEI :

A calibracao foi realizada pela Metodologia Gravimétrica seguindo procedimento interno PCVL-001. Os valores foram
herdados pela média de 3 medicbes obtidas pelo padréo e pelo instrumento em cada ponto.

PADRBOES UTILIZADOS :

Balanca Analitica, identificacao E.MS.LQ-004, calibrado por laboratério RBC - CAL 0439 em 07/01/2025 sob
certificado n°® R0012/25 com vencimento em janeiro/2026.

Crono6metro Digital, identificacdo EL-260, calibrado por laboratério RBC - CAL 0024 em 29/03/2023 sob certificado n°
F0150/2023 com vencimento em margo/2025.

GERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO

TECNICO EXECUTANTE : ALESSANDRO SEVERIANO DOS SANTOS

Assinado de forma digital
por RODRIGO GOMES
CORDEIRO:16583802821

O presente certificado de calibragao atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e é valido apenas para o item acima caracterizado nas condi¢des encontradas no ato da atividade, ndo sendo extensivo a quaisquer outros. Este certificado de
calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser previamente autorizadas pela X-CAL. A(s) incerteza(s) expandida de medida relatada(s) esta (estdo) declarada(s) como incerteza(s) padréo de medida,
multiplicada pelo respectivo fator de abrangéncia "k" que, para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padréo das medidas foram determinadas de acordo com a publicagdo EA-4/02.

X-CAL Calibragoées e Ei ios - Rua Dr. J im Augusto de C: go, 164 - Sao Paulo - SP - 03803-020 I Tel.: +55 11 3938-4882 / 3938-4884 | contato@xcal.com.br
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LABORATARIO DE VAZAD
NUMERO DO CERTIFICADO 10008909 - 1 FOLHA 2/2

RESULTADOS DA CALIBRAGAD :

Desvio padrao
Vazéo de Medicao do Vazéo de Erro do parémetro de Incerteza de
calibracéo Instrumento Referéncia desempenho medida k Veff
metrolégico
(mL/min) (mL/min) (mL/min) (%) (%) (%)
0,2 0,2070 0,2051 0,93 0,04 0,27 2,01 290
0,5 0,5033 0,4996 0,74 0,04 0,26 2,08 31
1 1,0053 0,9990 0,63 0,03 0,25 2,08 31
3 3,0210 3,0036 0,58 0,02 0,25 2,01 310
10 10,0577 10,0052 0,52 0,01 0,25 2,00 953

1 mL/min (mL/min - Mililitro por minuto) = 0,000000016667 m?3/s (m3/s - Metro cubico por segundo - unidade de vazao volumétrica

OBSERVAGOES :

- Desvio padréo do parametro de desempenho metrolégico = Desvio padrao experimental do erro das 3 medigbes de
cada ponto de calibracao.

- Erro (%) = Erro + Vazéo de Referéncia x 100 / Erro = Medicdo do Instrumento - Valor de referéncia.
- *A expressao Erro no certificado corresponde ao item 2.18 do Vocabuléario Internacional de Metrologia — Conceitos
fundamentais e gerais e termos associados (VIM 2012), que tem por terminologia “tendéncia de medida”.

- k = fator de abrangéncia (fator multiplicativo adimensional) / Veff = graus de liberdade efetivo.

- Este certificado cancela e substitui o certificado 1000899 emitido em 14/01/24. Motivo da revisao 01 : Atualizacao do
padréo EL-179 e adicdo da préxima calibragéo.

Assinado de forma digital
por RODRIGO GOMES
CORDEIRO:16583802821

O presente certificado de calibragao atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e é valido apenas para o item acima caracterizado nas condi¢des encontradas no ato da atividade, ndo sendo extensivo a quaisquer outros. Este certificado de
calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser previamente autorizadas pela X-CAL. A(s) incerteza(s) expandida de medida relatada(s) esta (estdo) declarada(s) como incerteza(s) padréo de medida,
multiplicada pelo respectivo fator de abrangéncia "k" que, para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padréo das medidas foram determinadas de acordo com a publicagdo EA-4/02.

X-CAL Calibragoées e Ei ios - Rua Dr. J im Augusto de C: go, 164 - Sao Paulo - SP - 03803-020 I Tel.: +55 11 3938-4882 / 3938-4884 | contato@xcal.com.br
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Certificado aprovado e liberado

CONTRATANTE : Elus Servigos de Instrumentagao Ltda. 13/01/2025

ENDEREGO : Av. Dr. Assis Ribeiro, 10098 - Sao Paulo - SP para uso e 277 por
Julio Cesar Pereira de Souza

INTERESSADO : O mesmo

ENDEREGO : O mesmo f[/)

ASS: 7:.5‘7/::

INSTRUMENTO : Balanca Analitica

FABRICANTE : Ohaus TIPO DE INDICAGAD : Digital

MOoDELO : VP2124CN FAIXA DE MEDIGAD : 0,001 g~ 210 g

IDENTIFICAGAD : EMSLQ_OO4 DIVISAO DE ESCALA : 0,0001 o}

NUMERO DE SERIE : L0161127513651P

DATA DA CALIBRAGAO : 07/01/2025 CONDIGAOES AMBIENTAIS

PROAXIMA CALIBRAGAD : janeiro-26 20,2°C = 0,4°C | 55 %ur + 17 %ur | 928 hPa = 2 hPa

DATA DA EMISSAD : 07/01/2025 LocAL DA CALIBRAGAD : Laboratdrio Elus

PADRAO(AGES) UTILIZADO(S) :

Conjunto de pesos padrao, identificacao E.MS.FS-002, calibrado por laboratério RBC - CAL 0291 em 01/11/2024 sob
certificado n® MA 318 10 24 com vencimento em novembro/2025.

Conjunto de pesos padrao, identificacao E.MS.L.Q-002, calibrado por laboratério RBC - CAL 0291 em 31/10/2024 sob
certificado n® MA 315_10 24 com vencimento em outubro/2026.

Termohigrémetro Digital, identificagao EL-955, calibrado por laboratério RBC - CAL 0439 em 22/03/2024 sob certificado n°
R0013/24 com vencimento em margo/2025.

Barémetro Digital, identificacao E.PS.FS-003, calibrado por laboratério RBC - CAL 0439 em 04/11/2024 sob certificado n°
E0450/24 com vencimento em novembro/2025.

PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAD :

- O instrumento foi calibrado conforme procedimento PCM 001. A calibragao foi realizada através de aplicagao dos pesos
padroes sobre a plataforma. Valores expressos sdao média de trés medigoes.

OBSERVAGOES :

- Este certificado atende aos requisitos de acreditagao pela Cgcre, o qual avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padres nacionais de medida.

- Esta calibragdo nao isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na regulamentacéo metrolégica.

- A Informacéo do Desvio Padrao na coluna de resultados, serve de apoio ao usuério (quando aplicavel), no intuito de anélise
dos resultados da verificagao intermediaria da balanga, conforme documento orientativo DOQ-CGCRE-036.

- *A expressao Erro no certificado corresponde ao item 4.20 (5.25) do Vocabulério Internacional de Metrologia — Conceitos
fundamentais e gerais e termos associados (VIM 2012), que tem por terminologia “tendéncia instrumental”.

GERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO

TECNICO EXECUTANTE! MARCOS FRANCO DA SILVA

== Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
ASSINADO POR : DE SOUZA:32851568809
DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
GERENTE TEC. SuBSTITUTO Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM

= £ A BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIRA
IGNATARIO AUTORIZADO b s0U7zA:32851568809

O presente certificado de calibragado atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e é valido apenas para o item acima caracterizado nas condigdes encontradas no ato da atividade, ndo sendo extensivo a quaisquer outros. Este certificado de
calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser previamente autorizadas pela ELUS. A(s) incerteza(s) expandida de medida relatada(s) esta (estdo) declarada(s) como incerteza(s) padrdo de medida,
multiplicada pelo respectivo fator de abrangéncia "k" que, para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padréo das medidas foram determinadas de acordo com a publicacdo EA-4/02.

ELUS INSTRUMENTAGAO - Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 - Sio Paulo - SP - 03827-001 I Tel.: +55 11 2214-9069 | il : atendi toQ@el i com.br
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Laboratério de Calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0439.

RESULTADOS DA CALIBRAGAD :

Peso Padrao Indicado na Erro . Incerteza de
balanca Desvio medida k Veff
Padrao
(9) (9) (9) (9)
0,2000 0,2000 0,0000 0,0000 0,0002 2,00 o
0,5000 0,5001 0,0001 0,0000 0,0002 2,03 99
1,0000 1,0001 0,0001 0,0000 0,0002 2,03 99
10,0000 10,0001 0,0001 0,0000 0,0002 2,02 108
50,0000 50,0001 0,0001 0,0000 0,0003 2,01 288
100,0000 100,0000 0,0000 0,0000 0,0004 2,00 o
200,0000 200,0001 0,0001 0,0000 0,0006 2,00 0
CURVA DA CALIBRAGAD :
0,00012
0,0001
0,00008
2 0,00006
2 0,00004
m
0,00002
0 T T T T !
N n — o (@] o o
= s — n =] S
Peso Padrao (g)
EXCENTRICIDADE DA PLATAFORMA :
Peso Padréo : 70,0000 g

Parte Frontal

Posicdo do Peso na Indicado na Balanca

Plataforma (a)
M 70,0000
A 70,0001
B 69,9999
C 70,0000
D 70,0001
M 70,0000

Incerteza de medida da

excentricidade : 0,0003 g

k = 2,00

= Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
ASSINADO POR * DE SOUZA:32851568809
DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
GERENTE TErC. SUBSTITUTO Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
£ BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIRA
SIGNATARIO AUTORIZADO [f coU7A.32851568800

O presente certificado de calibragado atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e é valido apenas para o item acima caracterizado nas condigdes encontradas no ato da atividade, ndo sendo extensivo a quaisquer outros. Este certificado de
calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser previamente autorizadas pela ELUS. A(s) incerteza(s) expandida de medida relatada(s) esta (estdo) declarada(s) como incerteza(s) padrdo de medida,
multiplicada pelo respectivo fator de abrangéncia "k" que, para uma distribui¢do normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padréo das medidas foram determinadas de acordo com a publicagéo EA-4/02.

ELUS INSTRUMENTAGAO - Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 - Sio Paulo - SP - 03827-001 I Tel.: +55 11 2214-9069 |

com.br

il : atendi to@elusinst
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LABELO/PUCRS
: Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragao e Ensaios
ReDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Laboratorio de Calibrag&o Acreditado pela Cgcre de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0024.

Data da calibragéo: 29/03/2023
Data da emissao do certificado: 30/03/2023

Cliente: Elus Servigos De Instrumentag&o Ltda. - Me Certificado avaliado e aprovado

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10098 - Vila Jacui - SAO PAULO - SP Liberado para uso em 05/04/2023
Por Julio Cesar P. de Souza

Caracteristicas da Unidade Sob Teste: B . ;
Préxima calibragdo margo/2025

Nome: Cronémetro Digital Protocolo: C61490
Fabricante: Casio N° de Identificagdo: 003Q01R
Modelo: HS-80TW TAG: EL-260

Procedimento de Calibragdo Utilizado:
e PC FO01-Reviséo 0

Método(s) Utilizado(s):
o Medicao do periodo de pulsagéo dos crondémetros digitais ou de rotagdes de um ponteiro de cronémetros analdgicos.

Padroées(s) Utilizado(s):
e Stanford SR620 - Certificado de Calibragao N° F0044/2023 do LABELO - Vélido até 01/2024
e Telecom Solutions DCDLPR - Certificado de Calibragéo N° 011/2021 do Observ. Nacional - Valido até 11/2023
e Incoterm 7664.01.0.00 — Certificado de Calibragao N° T0745/2022 do LABELO - Valido até 06/2023
Obs: Padrdes rastreados aos padrées primérios nacionais e internacionais.

Observagodes:
» Os resultados da calibracdo est&o contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados pelo
instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparagéo com os padrdes e as incertezas estimadas
da medicéo (IM).
e Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padréo da medigdo multiplicada pelo
fator de abrangéncia k, de tal forma que a probabilidade de abrangéncia corresponda a aproximadamente 95%.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre-RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - labelo@pucrs.br - www.labelo.com.br
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: onetro |gna h Casio - HS-80TW - N° de Identificagdo: 003Q01R - AG: L-2
Data da calibragdo: 29/03/2023 - Data de emissao do certificado: 30/03/2023
Resultado(s) da Calibragéo:

A Unidade Sob Teste (UST) apresentou um erro médio relativo associado a uma incerteza da medigéo de:

N S ATA= 761 psls £ 0,30  psis k=228 v, = 10) i
VRP EAE IM (s) k Vett VRP EAE IM (s) k Vet
1 segundo 0,000 segundos 0,001 2,28 10 30 minutos 0,014 segundos 0,001 2,28 10
10 segundos | 0,000 segundos 0,001 2,28 10 1 hora 0,027 segundos 0,001 2,28 10
30 segundos 0,000 segundos 0,001 2,28 10 3 horas 0,082 segundos 0,003 2,28 10
1 minuto 0,000 segundos 0,001 2,28 10 6 horas 0,164 segundos 0,006 2,28 10
5 minutos 0,002 segundos 0,001 2,28 10 9 horas 0,247 segundos 0,010 2,28 10
10 minutos 0,005 segundos 0,001 2,28 10 12 horas 0,329 segundos 0,013 2,28 10
15 minutos 0,007 segundos 0,001 | 2,28 10 24 horas 0,658 segundos 0,026 2,28 ‘ 10
Convencéo:

VRP - Valor de referéncia do periodo.
EAE - Erro absoluto estimado em relacéo ao periodo indicado pelo padréo.
Positivo ( ) = A UST esta adiantando
Negativo (=) — A UST esta atrasando
IM (s) — Incerteza da medigdo, caracterizando a faixa de valores dentro da qual se encontra o
valor verdadeiro convencional da grandeza medida.

Condi¢des ambientais: :
A4 Temperatura: 23°C + 3°C Umidade Relativa: 55% + 10%

» Este certificado atende aos requisitos de acreditagcdo da Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério
e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional .
de Unidades - SlI).

¢ Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragéo nas
condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

e Calibragao realizada nas instalagées do LABELO. :

" e O Certificado de Calibragéo nao deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizag@o.

e Esta calibragdo n&o isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na Regulamentagao
Metrolégica.

e A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory
Accreditation Cooperation).

e A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

e Executor(es) da calibragéo: Wiliam Moreira Gongalves.

WILIAM MOREIRA Assinado de forma digital por WILIAM
MOREIRA GONCALVES:02378237057
GONCALVES:02378237057  pados: 2023.03.30 11:02:10-03'00"

Signatario Autorizado

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre-RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - labelo@pucrs.br - www.labelo.com.br





