0> o Cortitboads. oo Colttoasise

INSTRUME NTAI;:AEI
Niermero de &W 1002190 Rev.e Falha o01/03

CONTRATANTE : Qpack Solugoes Analiticas Ltda

ENDEREGO : Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Indaiatuba - SP
INTERESSADO : O Mesmo

ENDEREGO : O Mesmo

INSTRUMENTDO : Filtros de Densidade Neutra / Hélmio

MARCA : Spectronic Unican

MoOoDELD : Nao consta

IDENTIFICAGAD : KUV-02

NUMERO DE SERIE 942318503001

REGIAD ESPECTRAL : UVNVIS

DATA DA CALIBRAGADO : 21/05/2024

PROXIMA CALIBRAGAD : Maio/2029
DATA DA EMISSADO : 04/06/2024
TEMPERATURA DO AR @ ( 20,0 =+ 0,2 ) °C LOCAL DA CALIBRAGAD : Laboratério da ELUS

UMIDADE RELATIVA DO AR: ( 62,0 x 4,0 ) J%our
LARGURA DA BANDA ESPECTRAL : 2 nm

PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAD : PCO-001

O instrumento foi calibrado por comparacdo da seguinte maneira:

1° - Foi calibrado a escala de comprimento de onda do instrumento com um filtro padrao de Oxido de Hélmio/Didimio nos pontos
indicados. Foi expressa a média de trés leituras como resultado para cada ponto. Referéncia utilizada foi o ar.

2° - Foi calibrada a escala fotométrica do instrumento em absorbancia, sendo o resultado expresso baseado na média de trés
leituras.

3° - Este certificado substitui e cancela o certificado de n® 1002190 emitido em 21/05/2024. Nesta reviséo, altera-se marca, tabela
de apresentacéo de resultados do comprimento de onda, nomenclatura do instrumento e adiciona-se periodicidade conforme

PADROES UTILIZADOS :

CODIGO DESCR[CAO DATA CAL]BRACAO VALIDADE N° CERTIFICADO LABORATORIO RASTREABILIDADE
EL-1085 Termohigrémetro digital 24/06/23 jun-24 E122312A/23 Elus RBC-0439
EL-930 Termémetro Digital 20/10/23 out-24 E204436/23 Elus RBC-0439
EL-302 Espectrofotébmetro 21/03/24 mar-25 R0020/24 Elus RBC-0439

GERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO
TECNICO EXECUTANTE: MARCOS BENEDITO P. DE SOUZA

e Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
. DE SOUZA:32851568809
ASSINADO POR ! DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
z Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
GERENTE TEG. SUBSTITUTO  graNCO), ou—AR SERASA, cn—JULIO CESAR PEREIRA
SIGNATARIO AUTORIZADO DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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RESULTADOS DA EALIBRAQ;&D :

1o - COMPRIMENTO DE ONDA : Valores em nm (nandémetro)

TEMPERATURA NO COMPARTIMENTO DE AMOSTRA @

(20,0 =0,2)°C

Filtro Padrao de identificacao W29/H

Valor medido no Usos K Veff
Instrumento (nm)
279,0 0,2 2,00 infinito
360,9 0,2 2,00 infinito
453,6 0,2 2,00 infinito
536,9 0,2 2,00 infinito
637,6 0,2 2,00 infinito
e
[ [)
[ —f Y,
\‘ |
T———1 1

ASSINADO POR :
GERENTE TEC. SUBSTITUTO
SIGNATARIO AUTORIZADO

A reprodugdo deste certificado s podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
DE SOUZA:32851568809

DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIR/
DE SOUZA:32851568809

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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20 - ESCALA FOTOMETRICA :

TEMPERATURA NO COMPARTIMENTO DE AMOSTRA (22,0 +0,2)°C
REGIAO VISIVEL Valor de uma divisdo: 0,001 A
Filtro Padrao de identificacao A588/3
Valor no U
Comprimento de Onda (nm) | Instrumento 95 k Veff
(Abs)
(Abs)
440 0,520 0,003 2,00 infinito
465 0,481 0,003 2,00 infinito
546,1 0,487 0,003 2,00 infinito
590 0,508 0,003 2,00 infinito
635 0,486 0,003 2,00 infinito
Filtro Padrao de identificacao A588/4
Valor no U
Comprimento de Onda (nm) | Instrumento i k Veff
(Abs)
(Abs)
440 0,968 0,003 2,00 infinito
465 0,910 0,003 2,00 infinito
546,1 0,923 0,003 2,00 infinito
590 0,965 0,003 2,00 infinito
635 0,922 0,003 2,00 infinito
Filtro Padrao de identificacao A588/6
Valor no U
Comprimento de Onda (nm) | Instrumento 95 k Veff
(Abs)
(Abs)
440 2,054 0,003 2,00 infinito
465 1,926 0,003 2,00 infinito
546,1 1,965 0,003 2,00 infinito
590 1,990 0,003 2,00 infinito
635 1,868 0,003 2,00 infinito
P /»

e Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA

DE SOUZA:32851568809
ASSINADO POR ! DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
z Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM

GERENTE :’-ED' SuBsSTITUTD BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIR/
SIGNATARIO AUTORIZADO DE SOUZA-32851568809

A reprodugdo deste certificado s podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos

estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo

normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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INSTRUM ENTAI;AI:I
Nivsnero do W E122312A23 okl 7/ 2
CONTRATANTE : Elus Servigos de Instrumentacéo Ltda " ,
o _ Certificado avaliado e aprovado

ENDEREGO : Av. Dr. Assis Ribeiro, 10098 - Sao Paulo - SP Liberado para uso em 29/06/2023
INTERESSADD : O Mesmo Por Julio Cesar P. de Souza
ENDEREGO : O Mesmo 71///

) ) Ass ‘—j:t/
INSTRUMENTO : Transmissor de Temperatura e Umidade :
FABRICANTE : Vaisala
MoOoODELDO : HMT333
IDENTIFICAGAO : EL-1085
NUMERO DE SERIE : F2130137
DATA DA CALIBRAGAD : 24/06/2023 LOCAL DA CALIBRAGAO!: Laboratério Elus
PRAXIMA CALIBRAGAD : junho-24 TEMPERATURA DO AR : 23°C =5°C
DATA DA EMISSAO : 24/06/2023 UMIDADE RELATIVA AR : 45 %ur a70 %ur

PADRAES UTILIZADOS :

Termoémetro Digital identificagao EL-401 rastreado por Laboratério RBC - CAL 0439 em 31/08/2022 sob certificado R0403/22
vélido até agosto/2023.

Higrometro de Ponto de Orvalho identificacao EL-1070 rastreado por Laboratério RBC - CAL 0127 em 23/06/2021 sob
certificado LV02125-20115-21-R1 valido até junho/2024.

PROCEDIMENTO DE CALIBRAI;AD H
- A calibragéo foi realizada pelo método comparativo contra padroes de referéncia, seguindo os procedimentos internos:

PCT 003 / PCT 012.

OBSERVAGOES :

- Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pelo CGCRE, o qual avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

- A calibragéo foi realizada em 3 medigbes por ponto. O valor de referéncia foi herdado pela média de 3 mediges obtidas pelo
padrao em cada ponto.

- Os valores de temperatura apresentados estao em conformidade com a Escala Internacional de Temperatura de 1990.

- *A expressao Erro no certificado corresponde ao item 4.20 (5.25) do Vocabulério Internacional de Metrologia — Conceitos
fundamentais e gerais e termos associados (VIM 2012), que tem por terminologia “tendéncia instrumental”. - k= fator de
abrangéncia (fator multiplicativo adimensional) / Veff= graus de liberdade efetivo. / .M.= Incerteza de medida.

GERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO

TECNICO EXECUTANTE: ALEXANDRE DO NASCIMENTO

= Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
DE SOUZA:32851568809
ASSINADO POR ! DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
z Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
GERENTE TEG. SUBSTITUTO  gRaANCO), ou—AR SERASA, cn—JULIO CESAR PEREIRA
SIGNATARIO AUTORIZADO DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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Laboratério de Calibracéo acreditado pelo CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0439.

RESULTADOS DA EALIBRAI;AD :
UMIDADE RELATIVA SENSOR EXTERNDO :

Sensor - Fabricante: Nao especificado; Modelo: Nao especificado; Id.: Nao especificado; n°.s.: Nao especificado

Faixa de medicao: 0%ur ~ 100%ur, divisao de escala: 0,1%ur.

Indicagao do Valor de referéncia Temperatura da Incerteza de
instrumento medida Erro medida k Veff
( %ur) ( %ur ) (°C) ( %our ) ( %ur)
19,6 20,0 20 -0.4 0,3 2,00 0
50,1 50,0 20 0,1 0,6 2,00 0
80,4 80,0 20 0,4 0,9 2,00 0
0,6
o /
5 02
) . . .
2 o2 % g s
m 04 /
0,6
Indicacéo do Instrumento (%ur)
TEMPERATURA SENSOR EXTERNO :
Faixa de medicao: Nao especificada, divisao de escala: 0,1°C.
Indicacao do Valor de Referéncia . o
Instrum. (°C) C) Erro (°C) .M. (°C) k Veff
14,9 15,0 -0,1 0,1 2,00 0
249 25,0 -0,1 0,1 2,00 0
34,9 35,0 -0,1 0,1 2,00 0
O T T 1
;o\ -0,05
°
5 0,1 . & 4
-0,15
Indicacéo do Instrumento (°C)
7

ASSINADO POR !
GERENTE TEC. SUBSTITUTO
SIGNATARIO AUTORIZADO

< Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
DE SOUZA:32851568809

DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIR/
DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br



PRECISAO Wém \‘\t.//'/
\/

METROLOGICA :S\_/%’
2 4 ”» . T 3
AW {'W g/@\g N
INSTRUMENTAGAD SUTIAN |
Niirrero do W Ro01136/95 Tl 01/02
CONTRATANTE : Elus Servigos de Instrumentagéo Ltda
ENDEREGD : Av. Dr. Assis Ribeiro, 10098 - Sao Paulo - SP
INTERESSADO : O mesmo
ENDEREGO : O mesmo
INSTRUMENTO : Termometro Digital (Tipo Espeto)
FAIXA DE MEDIGAD -50 OC a 200 OC ComprIMENTO DO Sensor : 130 mm
VALOR DA MENOR DIVISAD : 0,1 °C DIAMETRO DO SENSOR : 3 mm
IDENTIFICAGAD : EL-930
FABRICANTE : Akso
MopELO : AKO05
NUMERO DE SERIE : AK190407157
DATA DA CALIBRAGAD : 20/10/2023 LOCAL DA CALIBRAGAO: Laboratério da ELUS
PRAOXIMA CALIBRAGADO : outubro/2024 TEMPERATURA DO AR : 23°C=5°C
DATA DA EMISSAD : 23/10/2023 UMIDADE RELATIVA DO AR 45 %ur a 70 %ur

PADRAO(BES) UTILIZADO(S) :
Termémetro Digital Padrao, identificacado EL-584, calibrado por laboratério sob nimero de acreditagao RBC CAL-0439 em
28/10/2022 sob certificado n°® R0442/22 com vencimento em outubro/2023.

PROCEDIMENTO DE EALIERAQAEI H
A calibragao foi realizada pelo método de comparacéo contra termoémetro de referéncia padrao, utilizando um meio térmico
com estabilidade e uniformidade conhecidos, seguindo procedimento PCT 003.

OBSERVAGOES :

» Os resultados foram herdados pela média de 3 medicoes obtidas em cada ponto.

» Os valores de temperatura estao baseados na Escala Internacional de Temperatura de 1990 (ITS-90).

» Erro = Indicado no instrumento - Valor de Referéncia. / *A expressao Erro no certificado corresponde ao item 4.20 (5.25) do Vocabulério
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e termos associados (VIM 2012), que tem por terminologia “tendéncia
instrumental”.

» k = fator de abrangéncia (fator multiplicativo adimensional) / Veff = graus de liberdade efetivo.

» Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pela Cgcre, o qual avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade
a padrdes nacionais de medida.

Certificado avaliado e aprovado
Liberado para uso em 23/10/2023
Por Julio Cesar P. de Souza

GERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO . \l(:,,////// Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
' DE SOUZA:32851568809
TECNICO EXECUTANTE! ALEXANDRE DO NASCIMENTO ASSINADO POR : DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita

z Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM

GERENTE :’—EC' SussTITUTO BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIR/
SIGNATARIO AUTORIZADO DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s6 podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos

estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo

normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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"Laboratério de Calibracdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o namero CAL 0439"

RESULTADOS DA EALIBRAI;.‘ACI

Profundidade Valor de Indicacdo do Exr Incerteza de
de Imersao Referéncia Instrumento © medida k Veff
(mm) (°C) (°C) (°C) (°C)
130 15,0 15,0 0,0 0,1 2,00 o
130 20,0 20,0 0,0 0,1 2,00 o
130 25,0 25,0 0,0 0,1 2,00 o
130 30,0 30,1 0,1 0,1 2,00 o0
130 35,0 35,1 0,1 0,1 2,00
ILUSTRAGAD GRAFICA DA CURVA DE CALIBRAGAD :
0,12
0,1 <>
0,08 /
0,06 pd
@) 0,04 e
o ’ /
S | 002
£ 0 ® > . . : .
Q QS Q S QS
=] Q Q = ™

Valor de Referéncia (°C)

ASSINADO POR :
GERENTE TEC. SUBSTITUTO

SIGNATARIO AUTORIZADO

/

Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
DE SOUZA:32851568809

DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIR/
DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s6 podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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CONTRATANTE :
ENDER‘EI;EI :
INTERESSADO :

ENDER‘EI;EI :

INSTRUMENTO
MARCA :

MODELO :
IDENTIFICAGAD :
NUMERO DE SERIE !

REGIADO ESPECTRAL :

VELOCIDADE VARREDURA :

DATA DA CALIBRAGAD :
PROXIMA CALIBRAGAD :

DATA DA EMISSADO :

TEMPERATURA DO AR :

,25ﬁguuﬁubaé€7u%u>

R0020/24

Elus Servigos de Instrumentacéo Eireli

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10098 - Sao Paulo - SP
O mesmo

O mesmo

Espectrofotometro
Hach

DR 5000

EL-302

1416364

UVNIS

900 nm/min

21/03/2024
Determinado pelo Cliente

21/03/2024
(20,6 =0,2)°C

UMIDADE RELATIVA DO AR: ( 66,1 + 4,0 ) Your

LARGURA DA BANDA ESPECTRAL :

PROCEDIMENTO DE CALIBRAI;.‘AEI H

2 nm

PCO-001

O instrumento foi calibrado por comparacédo da seguinte maneira:
1° - Foi calibrado a escala de comprimento de onda do instrumento com um filtro padrao de Oxido de Hélmio/Didimio nos

pontos indicados. Foi expressa a média de trés leituras como resultado para cada ponto. Referéncia utilizada foi o ar.
2° - Foi calibrada a escala fotométrica do instrumento em absorbancia, sendo o resultado expresso baseado na média de trés

leituras.

PADROES UTILIZADOS :

LOCAL DA CALIBRAGAD :

Vi
S,

ol N G

’ \
mmn

Tllios

07/0.3

Resultado Avaliado
M Aprovado |:| Reprovado
Data da Andlise: 27/03/2024

Avaliado por: //‘» Julio Cesar
/ Pereira de
- Souza

Proxima Calibracao:
03/2025

Laboratério da ELUS

cODIGO DESCRICAO DATA CAL]BRACAO VALIDADE N° CERTIFICADO LABORATORIO RASTREABILIDADE

EL-1085 Termohigrémetro digital 24/06/23 jun-24 E122312A/23 Elus RBC-0439

EL-929 Termoémetro Digital 17/08/23 ago-24 E103338/23 Elus RBC-0439
EL-469 (14110 Filtro de Oxido de Hélmio 07/03/22 mar-24 99896 0659 - Starna UKAS
EL-467 (18948) Filtro de Densidade Neutra-VIS 08/03/22 mar-24 99969 0659 - Starna UKAS
EL-521 (19963 Filtro de Oxido de Didimio 07/03/22 mar-24 99898 0659 - Starna UKAS

OBSERVAGOES :

1 - Foi utilizado a norma ASTM E 925 como referéncia para o procedimento interno da ELUS.

2 - Exro = Valor no instrumento - Valor de Referéncia / *A expressao Erro no certificado corresponde ao item 4.20 (5.25) do Vocabuléario
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e termos associados (VIM 2012), que tem por terminologia “tendéncia
instrumental”.

3 - Ugs = Incerteza da medida / k = fator de abrangéncia (fator multiplicativo adimensional) / Veff = graus de liberdade efetivo.

4 - Abs = Absorbancia / T = Transmitancia / VIS = regiao espectral visivel.

5 - Este certificado atende aos requisitos de acreditagao pela Cgcre, o qual avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padroes nacionais de medida.

BERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO [ =~

= 2 B
TEGNIGO EXECUTANTE: LEONARDO SOUSA ARAUJO Sl Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
DE SOUZA:32851568809
DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIR/
DE SOUZA:32851568809
A reprodugdo deste certificado s podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
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"Laboratério de Calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0439"

RESULTADOS DA CALIBRAI;AEI :

1° - CoMPRIMENTO DE ONDA : Valores em nm (nandmetro)

TEMPERATURA NO COMPARTIMENTO DE AMOSTRA @

(20,0 £0,3)°C

Valor no Valor de
Instrumento Referéncia Erro Uos k Veft
333 333 0 1 2,00 infinito
345 345 0 1 2,00 infinito
361 361 0 1 2,00 infinito
386 386 0 1 2,00 infinito
417 417 0 1 2,00 infinito
468 468 0 1 2,00 infinito
485 485 0 1 2,00 infinito
740 740 0 1 2,00 infinito
879 879 0 1 2,00 infinito
CURVA DO ERRD
1

6 0,8

£ 0,6 A

S 04 -

" 02

0
333 345 361 386 417 468 485 740 879
Valor de Referéncia (nm)
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20 - ESCALA FOTOMETRICA :

TEMPERATURA NO COMPARTIMENTO DE AMOSTRA (20,3 +=0,3)°C
REGIADO VISIVEL Valor de uma divisao: 0,001 A
Filtro Padrao de 10% Transmitancia
Valor de Valor no U
Comprimento de Onda (nm) Referéncia Instrumento Erro (Abs) At9>5 k Veff
(Abs) (Abs) (Abs)
440 1,001 1,004 0,003 0,003 2,00 infinito
465 0,950 0,952 0,002 0,003 2,00 infinito
546,1 0,995 0,998 0,003 0,003 2,00 infinito
590 1,092 1,094 0,002 0,003 2,00 infinito
635 1,085 1,086 0,001 0,003 2,00 infinito
Filtro Padrao de 20% Transmitancia
Valor de Valor no U
Comprimento de Onda (nm) Referéncia Instrumento Erro (Abs) Al9)5 k Veff
(Abs) (Abs) )
440 0,738 0,741 0,003 0,003 2,00 infinito
465 0,680 0,682 0,002 0,003 2,00 infinito
546,1 0,689 0,690 0,001 0,003 2,00 infinito
590 0,717 0,717 0,000 0,003 2,00 infinito
635 0,684 0,685 0,001 0,003 2,00 infinito
Filtro Padrao de 30% Transmitancia
Valor de Valor no U
Comprimento de Onda (nm) Referéncia Instrumento Exro (Abs) At9>5 k Veff
(Abs) (Abs) (A1)
440 0,549 0,552 0,003 0,003 2,00 infinito
465 0,510 0,512 0,002 0,003 2,00 infinito
546,1 0,507 0,509 0,002 0,003 2,00 infinito
590 0,540 0,542 0,002 0,003 2,00 infinito
635 0,548 0,550 0,002 0,003 2,00 infinito
CuUuRVA DO ERRO
0,004
< g —e—440nm
_g & 0,003 - - * *
2 :g —&— 465 nm
8 36 0,002 7 \ - —a— 546,1 nm
s @
w i 0,001 A *- —%— 590 nm
[=]
E E O i i i 7T i i 635 nm
Q
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
Filtro Padrao em %T
7 ¥
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